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ENSAIO UM

Apresentacdo da Monografia e Discussdo Metodolégica

Em 2012 tive a oportunidade de participar de um Projeto de Iniciagao
Cientifica sob a orientagdo do professor Jodo Ricardo Viola dos Santos. Na
época, meu trabalho estava vinculado ao Projeto Mapeamento do curriculo
prescrito de alguns cursos de licenciatura em matemética, no Brasil, no periodo
de 2010 a 2012, coordenado pelo professor Marcio Antonio da Silva. Dentre as
possibilidades de pesquisa deste projeto maior, foi acordado que eu
investigaria aspectos da matemética escolar nas disciplinas de formacéao
matematica dos cursos de licenciatura em mateméatica de duas universidades.
Dentre os cursos das universidades que obtiveram conceitos 4 e 5 no ENADE
que faziam parte do projeto e de que dispunhamos dos Projetos Politicos
Pedagodgicos (PPP), escolhemos os que eram mais ricos de informacdes para
a anélise, j& que a investigacdo se basearia somente nestes documentos.
Assim, escolhemos o PPP da Pontificia Universidade Catolica do Paran&
(PUC-PR) e da Universidade Federal do Tocantins (UFT).

Devido a problemas burocraticos, ndo foi possivel realizar esta pesquisa
como sendo um projeto de Iniciacdo Cientifica. Desta maneira, resolvemos
realizar esta pesquisa como um Trabalho de Concluséo de Curso (TCC).

Inicialmente realizavamos reunifes semanais onde estavam presentes o
professor Jodo, Larissa Avila (também académica do curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) e eu.
Posteriormente, ap6s a criagcdo do Grupo de Pesquisa em Formacao, Avaliagdo
e Educacdo Matematica (FAEM)?!, vinculado ao Programa de Pdés-Graduagdo
em Educacgdo Matematica da UFMS, passamos a realizar nossos encontros
semanais juntamente com os encontros do FAEM.

Nessas circunstancias, o objetivo deste TCC é investigar

tematicas/conteddos da matemética escolar em disciplinas de formagéo

! Para mais informacdes acesse: www.gpfaem.org
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matematica em dois curriculos prescritos de Licenciaturas em Matematica, o da
PUC-PR e o da UFT.

Organizado em seis ensaios, este trabalho tem como diferencial a
independéncia de cada ensaio com relagcdo aos outros, sendo cada texto
completo, porém todos relacionados uns com os outros.

Devido a natureza de nossos dados e nossas intencdes de pesquisa,
desenvolvemos uma investigagdo de caréater qualitativo. Baseamos em Garnica

(2004) que sinaliza alguns aspectos deste tipo de pesquisa, sendo eles:

a transitoriedade dos resultados, a impossibilidade de uma se obter uma
hipotese a priori, cujo objetivo da pesquisa serd comprovar ou refutar, a nao
neutralidade do pesquisador /../ e a impossibilidade de estabelecer
regulamentacdes (p. 86).

Analisamos os PPP das duas universidades em questdo, focando
nossas andlises nas disciplinas de formagdo matematica, ementa, seriacao,
carga horéria, objetivo e temas de estudo em cada uma das disciplinas,
buscando evidéncias da matematica escolar nos cursos de licenciatura em
matematica. A partir de entdo, tecemos consideracdes a respeito da formacao
matematica dos professores que ensinam matematica na Educacao Bésica.

Também realizamos a leitura e elaboramos a resenha da tese da
pesquisadora Viviane Cristina Almada de Oliveira (UFJF), na qual ha uma
discussdo sobre a formagdo matematica nos cursos de licenciatura atuais.
Essa discussao remete ao fato de que o foco das disciplinas dos cursos serem
voltadas para a matematica académica e ndo para a matematica do ensino
béasico, que é o ambiente profissional do futuro licenciado.

Por fim, tecemos algumas consideragbes sobre o0s ensaios

desenvolvidos.



ENSAIO DOIS

Algumas Considera¢cdes sobre a Matemética do Professor de Matemética

N&o é recente a discussdo de que em um curso de Licenciatura em
Matematica, ndo existe uma integragdo entre as disciplinas especificas e
pedagdgicas. E comum ouvirmos os professores de matematica dizerem que
seus cursos de licenciatura ndo os prepararam para a realidade de uma sala de
aula, que conta com uma multiplicidade de identidades dos alunos. Falo isto
ndo somente como observadora, mas também como alguém que vive esta
problematica.

Durante minha vivéncia como licencianda em Mateméatica, pude
perceber que o tratamento que a matemética recebe é totalmente diferente do
tratamento que usaremos em nossa pratica profissional. As discussdes que
fazemos durante nossas aulas sao diferentes daquelas que possivelmente
realizaremos com os alunos na Educacdo Bésica, ou seja, a matematica
académica é diferente da mateméatica escolar.

Levando estes fatos em consideragdo, acreditamos que n&o existe uma
Matematica, mas sim mateméaticas, que sdo distintas entre si, mas que sao
legitimas em seus modos de producéo de significados (Lins, 1999).

Nessa direcdo, apresentaremos algumas adjetivacbes para a
Matematica. Comecamos com alguns trabalhos de Plinio Moreira e Manuela
David para a matematica académica e a matematica escolar e, em seguida,
apresentamos uma caracterizagdo de Romulo Campos Lins sobre a
matematica do matemético e a matematica do professor de matemética.

Moreira e David acreditam que

a matemética cientifica ou académica da énfase as estruturas
abstratas, a processos rigorosamente légico-dedutivos, a extrema
precisdo da linguagem, a definicbes formais, a elaboracdo de um
discurso axiomatico com regras e padrdes bem estaveis e aceitos
pela comunidade de matematicos (MOREIRA, DAVID, 2005)

Esta € a matematica que eles consideram como sendo a do curso de
licenciatura, e um exemplo apresentado por estes autores sdo 0s nUmeros
reais que podem ser construidos a partir das classes de equivaléncias de

sequéncias de Cauchy ou por sequéncias de intervalos encaixantes. Ao



matematico ndo importam os aspectos didaticos e filoséficos dos numeros
reais, apenas como s&o construidos, suas propriedades e como seus
resultados podem ser aplicados para a construgéo de novos conceitos.

Um fato interessante é a questdo do erro. Para o matematico, o erro
significa que determinado resultado que supostamente foi demonstrado nédo é
valido e que assim, sua teoria apresenta falhas. E necessario que o erro seja
extinto para que se possa construir certa teoria matematica.

Outro aspecto que merece atengdo sdo as demonstragdes. O discurso
da matematica académica é axiomatico logico-dedutivo e as demonstra¢gdes de
quaisquer resultados s&o baseadas em postulados, axiomas, definicbes e
teoremas que ja foram anteriormente demonstrados. N&o s&o aceitas
demonstragbes que nao apresentem uma linguagem formal, distinta da
linguagem vigente na comunidade académica. Estes sdo alguns exemplos que
explicitam a identidade da matemética académica e que nos revelam
claramente que esta € a matematica discutida nos cursos de licenciatura em
matematica.

Para falar da matematica do professor de matemética, os mesmos

autores caracterizam a matemética escolar da seguinte maneira:

a matematica escolar por multiplos condicionamentos relativos a
instituicdo escolar, a sala de aula, a pratica educativa dos
professores. Ela constitui um /.../ amalgama de saberes regulado por
uma logica que é especifica do trabalho educativo, ainda que envolva
uma multiplicidade de condicionantes (MOREIRA, DAVID, p. 35,
2005).

Assim voltamos para o exemplo dos numeros reais. O professor do
Ensino basico deve, primeiramente, concebé-los como nimeros para depois
defini-los como extens&o dos ndameros racionais, pois é assim que sao tratados
neste contexto. E necessario que o professor os tenha como objetos que tém
alguma finalidade. Aqui j& encontramos uma grande diferengca entre a
matematica escolar e a matematica académica.

Com relacdo ao erro, na matematica escolar o erro tem outra finalidade.
Ao invés de indicar inadequacg6es de determinados resultados, o erro indica ao
professor um caminho particular que o aluno seguiu através de uma légica so
sua para a resolucdo de determinado problema matemético. Os erros fazem

parte da realidade do Ensino Basico e sdo necessérios para que o aluno



aprenda determinado conceito ou procedimento (VIOLA DOS SANTOS, 2012).
Cabe ao professor, entdo, conhecer os possiveis caminhos que o aluno pode
seguir, que o levem a cometer erros, para que possa elaborar estratégias
pontuais que levem o aluno a superar as eventuais dificuldades que encontram
no que concerne a aprendizagem dos conceitos mateméticos.

Por fim, no que se refere as demonstracdes, ha matematica escolar elas
sdo feitas apenas para mostrar aos alunos que determinados resultados sé&o
validos por certos motivos, e que ndo apareceram como magica. E comum
vermos os alunos pensarem que alguns resultados séo verdadeiros porque o
professor diz. Ao utilizar as demonstracdes no Ensino Basico € possivel
desenvolver nos alunos a capacidade de argumentacdo através de uma
linguagem objetiva que convenga certo grupo (MOREIRA, DAVID, 2005).
Novamente, vemos que estamos falando de coisas distintas para a matematica
académica e para a matematica escolar.

Com estes exemplos, concordamos com o0s autores ao dizer que, 0 que
€ essencial para matematica académica nem sempre coincide com o que é
essencial para a matematica escolar (MOREIRA e DAVID, 2005). Assim, uma
formacdo matematica que oferega ao futuro professor condi¢des para lidar com
a demanda de sua profissao teria como referéncia os conteidos da matematica
académica centrados em discussfes da matematica escolar, possibilitando ao
licenciando ter esse “a mais” que o professor de matemética deve ter, ja que é
de consenso geral que, apenas conhecimento sobre os conteldos matematicos
ndo sao suficientes para formar um bom professor (VIOLA DOS SANTOS,
2012).

Romulo Campos Lins concebe a matemética do matemético e a
matematica do professor de matemética a partir do Modelo dos Campos
Semanticos (MCS), que tem como unidade de discussdo a produgao de
significados. Antes de falar sobre cada uma delas em particular, acreditamos
ser importante esclarecer ao leitor as a definigdo de conhecimento para o MCS:
conhecimento é uma crenga afirmagao com justificacdo (LINS, 1999).

Essa justificagcdo € que permite dizer o que se diz, que torna legitima a
enunciacdo. Produzir significados é falar em uma dire¢cdo que acreditamos ser

legitima. Assim sendo, dentro do MCS estdo a matemética do matematico e a



matematica do professor de matemética, que se diferenciam por seus modos
de producéo de significado.

A matematica do matematico é definicional, internalista e simboélica
(LINS, 2004). Como carater definicional, a matematica do matematico ndo
aceita modos de producdo de significado que ndo sejam legitimos desta
matematica. Assim, por exemplo, nimeros racionais ndo sédo parte do todo. Os
objetos s&o conhecidos somente por suas definicdes. Também € internalista,
pois ndo importa se o objeto com o qual o matemético lida tem relagdo com o
mundo real. A matematica do matematico é autbnoma, se basta. O carater
simbodlico vem do fato de os objetos desta matemética serem conhecidos
apenas em suas propriedades, pouco importa ao mateméatico saber o que é o
objeto com o qual esté trabalhando. Basta a ele conhecer esses objetos em
suas propriedades.

Ja a matemética do professor de matematica se caracteriza por nela
serem aceitos, além de significados mateméticos, significados n&o-
matematicos (LINS, 2006). E comum o professor, em sala de aula, atribuir
significados ndo matematicos a determinados contetdos. E o caso, por
exemplo, de fazer alusé&o a uma pizza quando se trata de fragoes.

Os alunos produzem significados a partir de suas vivéncias e isto se
reflete em sala de aula e muitas vezes o professor ndo aceita estes significados
como legitimos. Levando em consideracdo estes fatos, vemos que estas duas
matematicas sao distintas e que os cursos de licenciatura em matematica estdo
baseados na matematica do matemético. Pelo fato de a matemética do
matematico ndo aceitar significados ndo matematicos, acreditamos que esta
matematica € insuficiente quando se trata da demanda do professor que ensina
matematica.

Oliveira (2011) afirma que os cursos de licenciatura em matematica
estdo fundamentados em categorias da matematica do matematico. Dessa
maneira, ao iniciar sua atividade profissional, o professor precisa se
recontextualizar para atender as demandas de sua profissdo. A autora defende
que é necessario formar os futuros professores a partir de outras categorias,
para que se possa compartilhar modos de produgéo de significados em sala de

aula.



Levando estas discussfes em consideracdo, vemos que a matemética
que é discutida nos cursos de graduagdo ndo é suficiente para que o futuro
professor esteja preparado para lidar com os alunos do Ensino Bésico.
Acreditamos, assim como o0s autores citados, que é necessario discutir a
matematica de nivel superior de maneira a priorizar a matematica do Ensino
Basico, ja que esta é a ferramenta de trabalho de um professor de matematica.
Ressaltamos que ndo defendemos a ideia de que os cursos de licenciatura em
matematica devam ser meras revisfes dos ensinos fundamental e médio, mas
sim que a partir das disciplinas de formacdo matematica sejam realizadas
discussdes que orientem o futuro professor a lidar com a realidade de sua
profissdo. Sabemos que discussdes deste tipo séo realizadas em disciplinas de
cunho pedagdgico e estagios, porém, para que a formacdo seja completa,
estas discussbes devem também fazer parte das disciplinas de cunho
exclusivamente matemético.

Geralmente as tematicas abordadas no Ensino Bésico séo tratadas nos
cursos de licenciatura como algo j& existente, bases para a construgdo de

novos conceitos, como fica evidente em Valente (2012):

0s conteldos matematicos elementares sdo revisados e se
apresentam como um recurso para a compreensdo de temas da
matematica do ensino superior. Caso os temas das disciplinas da
grade de formacdo ndo necessitem diretamente de um retorno aos
conteldos elementares, eles nem sequer sdo abordados. Essas
acOes pedagodgicas, que levam em consideracdo os contetdos
elementares matematicos, em realidade, nao tratam da matematica
escolar. Consideram temas matematicos isolados, sem a perspectiva
de tratamento didatico-pedago6gico da matematica enquanto uma
disciplina escolar.

Além de escassas, as discussdes que tém como base a matematica
escolar muitas vezes nem sao realizadas nos cursos de formacdo de
professores. Seria de se estranhar que disséssemos, por exemplo, que em um
curso de medicina o corpo humano ndo € estudado? Obviamente que sim. O
mesmo vale para um curso de licenciatura em matematica, porém esse
estranhamento ndo ocorre devido ao fato de a matematica de nivel superior
estar tdo entranhada na estrutura curricular dos cursos que, a comunidade em
geral acredita que estamos lidando com a matematica com a qual iremos lidar

em nossa atividade profissional.



Uma experiéncia pessoal que tenho, bastante interessante e relevante
para esta discussdo, se refere aos meus pais: estudando para uma das
disciplinas de formacdo matematica de minha graduagdo, minha méae se
aproximou e pediu para ver o que eu tanto estudava. Depois de ver, ela passou
alguns instantes pensando e disse: “Onde vocé vai utilizar isso quando for dar
aula?” Ela estava se referindo & minha atuacao profissional no Ensino Bésico e
confesso que ndo tive uma resposta para fornecer a ela. Quantos de nos ja
passamos por isso? Atrevo-me afirmar que a grande maioria de nés ja
vivenciou uma situa¢éo parecida com esta.

Acreditamos que evidenciando as diferencas entre a matematica
discutida na licenciatura e a matematica discutida nas escolas, podemos, de
alguma maneira, repensar a formagéo inicial dos professores que ensinam
matematica. Muito ainda ha para ser pesquisado.

Dentro dessa problemética, este trabalho tem como intencdo evidenciar
0 quao escassas sao as discussdes referentes a matematica escolar em dois
curriculos prescritos de cursos de Licenciatura em Matematica de duas
universidades, a PUC-PR e a UFT.



ENSAIO TRES

Uma descrigdo dos Projetos Politicos Pedagdgicos

Neste ensaio apresentamos uma descricdo dos dois Projetos Politico
Pedagdgicos (PPP) dos quais nos debrucamos nesse estudo. Nossa intencéo

é oferecer ao leitor um conhecimento sobre esses PPPs.

Um olhar do PPP da PUC-PR

O Projeto Politico Pedagdgico do curso de Licenciatura em Matemética
da Pontificia Universidade Catdlica do Parana (PUCPR) é organizado em cinco
blocos: Consideragdes Iniciais, Etapas da Construgdo do PPP do curso de
Licenciatura em Matematica, Organizacdo Didatica Pedagodgica, Corpo
Docente, Corpo Discente e Corpo Administrativo e Instalagfes Fisicas

No bloco Consideracdes Iniciais é apresentado o curso, cujo nome é
Licenciatura em Matematica, tem funcionamento no periodo noturno, regime de
matricula semestral com ingresso de 60 alunos por ano. O tempo minimo para
a concluséo do curso é de trés anos e 0 maximo, cinco anos. O curso € 0 mais
antigo do Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia da PUCPR, fundado em
3 de margo 1953. Sdo apresentados o0s pressupostos legais e a historia da
Instituigao.

Em seguida é apresentada a grade curricular do curso. Com um total de
2828 horas de carga horaria total, divididas em seis periodos, o curso conta
com 46 disciplinas. E importante destacar que este item sera explicitado no
bloco Organizacgdo Didéatica Pedagogica.

No segundo bloco, intitulado Etapas da Constru¢cdo do PPP, estdo as
justificativas da elaboragdo deste novo PPP. Uma delas é a de que, visando
integrar o nucleo basico das disciplinas dos cursos de licenciaturas exatas é
possivel que o académico se habilite em Matemética, Fisica e Quimica em
menor tempo, se for de seu interesse. O PPP de 2009 diminuiu a carga horaria
total do curso sem, contudo, diminuir seu padrdo de exceléncia, modernizando

conteudos e programas de aprendizagem e atualizando bibliografias:



Na sequiéncia, com as alteracdes administrativas, vieram as
solicitacdes para a implantagdo de um novo Projeto Pedagdgico
visando a reducdo de carga horaria dos cursos, 0 enxugamento da
grade curricular, evitando o sombreamento de contetddos, além de
lancamento de novas licenciaturas, a saber, Licenciatura em Fisica e
em Quimica, com aproveitamento dos programas de aprendizagem
comuns com o curso de Licenciatura em Matematica, visando uma
otimizacéo de seus recursos (PPP-PUCPR, p 16, 2009).

O bloco Organizacao Didatica Pedagdgica apresenta a organizacao do
curso. Primeiramente é apresentada a concepcao do curso de Licenciatura em

Matematica para a PUCPR:

O curso de Licenciatura em Matemética da PUCPR est4 concebido
para atender a formacéo do professor e a formagédo do matematico. O
profissional formado deve conhecer conteldos especificos da
matematica e as respectivas metodologias para aplicar em um
contexto de ensino aprendizagem ou de pesquisa. (PPC-PUCPR,
p.19, 2009)

Assim, o licenciado atuard nos Ensinos Fundamental e Médio, em
escolas técnicas e na Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

No que se refere as disciplinas, o curso as divide em dois eixos
norteadores: a formacdo do matematico e a formacdo do professor,
entremeados pelo eixo da formacdo humanistica. O eixo de formagédo do

matematico compreende as disciplinas especificas deste profissional. Abrange

tratamentos com 0s ndmeros, o0 estudo do comportamento das
funcBes, as estruturas algébricas, a analise matematica, a logica e a
linguagem matematica, a geometria, o tratamento das informagdes e
as aplicacdes da Matematica (Pagina 20, PPP — PUCPR, 2009).

O eixo da formacgédo do professor corresponde as disciplinas de pratica
profissional, aos estagios supervisionados e a algumas disciplinas de cunho
matematico, onde os alunos entram em contato com a realidade de sua
profissdo. A complementacdo humanistica oferece um aprofundamento no
estudo de filosofia, ética, cultura religiosa e com a participacdo em projetos
comunitarios, possibilitando ao licenciando a reflexdo sobre sua préatica e as
questdes do mundo atual.

No que concerne a este trabalho, acreditamos que a divisdo da
formagdo do profissional nestes dois eixos norteadores, mostra, em nossa
visdo, uma perspectiva da formagéo do professor como sendo algo a parte da

formacdo do matematico, o que € um equivoco, ja que a identidade do



profissional a ser formado pelo curso é a de Professor de Matemética,
independente do nivel escolar em que ele atuaré futuramente.

Apresenta-se em seguida o perfil do egresso. Entre as competéncias
esperadas do licenciado estdo aquelas especificas do Professor que Ensina

Matematica, sendo elas:

e Conceber que a validade de uma afirmagéo esta relacionada com a
consisténcia da argumentacao;

Compreender nogdes de axioma, conjectura, teorema, demonstracao;

Examinar consequéncias do uso de diferentes definicdes;

Analisar erros cometidos e ensaiar estratégias alternativas;

Decidir sobre a razoabilidade de calculo, usando o céalculo mental,
exato e aproximado, as estimativas, os diferentes tipos de algoritmos
e propriedades e o uso de instrumentos tecnolégicos; Explorar
situacdes problema, levando o aluno a procurar regularidades, fazer
conjecturas, fazer generalizacdes, pensar de maneira logica;

e Ter confianca pessoal em desenvolver atividades matematicas;

e Apreciar a estrutura abstrata que esta presente na Matematica;

e Desenvolver a Arte de Investigar em Matematica, experimentando,

formulando e demonstrando propriedades;

e Capacidade de expressar-se escrita e oralmente com clareza e

precisao;

e Compreender os processos de construgdo do conhecimento

matematico;

e Capacidade de trabalhar em equipes multidisciplinares. (Pagina 25,

PPP — PUCPR, 2009)

Em seguida sé@o apresentadas as disciplinas presentes em cada periodo
e, ha sequéncia, estas disciplinas sdo explicitadas, apresentando carga horéria,
periodo em que sdo ofertadas, professor ministrante, competéncias e aptiddes
a serem desenvolvidas pelos alunos no decorrer da disciplina, ementa, temas
de estudo, metodologia, procedimento de avaliagdo e bibliografias bésica e
complementar.

Desta maneira, as 2828 horas de carga horaria total sdo divididas em
1224 horas ao eixo formagao do professor, 1224 horas ao eixo formagéo do
matematico, 180 horas de formacdo humanistica e 200 horas de atividades
complementares. Um questionamento que fazemos, em relacdo a esse PPP, é
o de investigar quais discussfes da mateméatica escolar sdo tratadas no eixo de
formacdo do matematico.

Apo6s o detalhamento das disciplinas, sdo oferecidas informacdes a
respeito dos projetos e atividades do curso, tais como estagios, atividades
complementares, programa de iniciagdo cientifica e os projetos que a

Instituicdo mantém.



No quarto bloco sdo apresentados os corpos docente, discente e
administrativo. Com relagdo aos docentes, € revelando o nome, titulagdo e
formagdo dos profissionais que atuam no curso. Com relagéo aos discentes,
estdo presentes programas que oferecem apoio a permanéncia na graduacao,
cursos de nivelamento e informacdes a respeito de bolsas de monitoria.

No quinto e dltimo bloco estdo presentes informagbes sobre as
instalacdes, tais como laboratérios, salas de monitoria e projecéo e biblioteca,

com seus horérios de funcionamento e descri¢cdo dos espacos fisicos.

Um olhar do PPP da UFT

O Projeto Politico do Curso (PPC) da Universidade Federal do Tocantins
(UFT) é dividido em sete blocos. Sdo eles: Apresentacdo, Contexto
Institucional, Organizacdo Didatico Pedagogica do Curso, Corpo Docente,
InstalagcGes e Equipamentos, Referéncias e, por fim, Apéndices.

O primeiro bloco, que é o de Apresentacgédo, traz, como o titulo reflete,
uma apresentacdo do PPP em si. Sdo apresentadas as justificativas para a
elaboracdo de uma nova estrutura curricular do curso de Licenciatura em

Matematica. De acordo com o PPC,

/...I o curso tem como fun¢éo social fornecer formacéo inicial para os cidadaos
da comunidade local e nacional, graduando-os para atuarem no ensino da
Mateméatica na Educacgdo Basica: Ensino Fundamental e Ensino Médio ( PPC-
UFT, p. 11, 2009).

Em seguida apresenta citagbes de alguns documentos usados para
fomentar a argumentacdo a favor de um novo curso. Séo eles o Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI), o Projeto Pedagdgico Institucional (PPI), o
Parecer CNE — 1.302/2001 e o CNE — 009/2001, nos quais h& crengas de que
os cursos de formacédo de professores devem proporcionar uma educagéo de
alto nivel com a formacdo voltada para a construcdo de competéncias e
coeréncia entre a formacdo e a prética profissional esperada do futuro
professor. Além destes argumentos, o PPP afirma que a formacédo oferecida
pelo curso esta fundamentada no tripé ensino-pesquisa-extenséo, oferecendo
ao académico, oportunidades para exercitar a criticidade e reflexdo quanto aos

aspectos da globalizagéo, tais como a qualidade das informacdes, a producéo



de bens de consumo, o lucro, a exclusdo social e o desemprego (PPC-UFT,
p.12, 2009).

Em suma, este bloco tem como objetivo externar aos leitores a intengao
de criar novas estratégias para que o curso de Licenciatura em Matematica
cresca gradativamente junto com a instituicdo como um todo.

O segundo bloco, intitulado Contexto Institucional, apresenta a histéria, a
missdo institucional e a estrutura politico-administrativa da UFT. Logo em
seguida é apresentada a gestdo Académica do curso propriamente dito.

No que se refere a histéria, a UFT foi criada no ano de 2000, porém
iniciou suas atividades em maio de 2003, com professores, cursos de
graduacdo e também o curso de Mestrado em Ciéncias do Ambiente, antes
oferecidos pela Universidade do Tocantins (UNITINS), mantida pelo governo
estadual do Tocantins. Além disso, a UFT incorporou equipamentos, estruturas
e prédios em constru¢do da UNITINS.

A UFT tem como “misséo institucional produzir e difundir conhecimentos
visando a formacgéo de cidaddos e profissionais qualificados, comprometidos
com o desenvolvimento da Amazénia (PPC-UFT, p.17, 2009)". Para isto todas
as atividades de pesquisa, ensino e extensdo devem contribuir para:

e 0 estimulo a producdo de conhecimento, a criagdo cultural e ao
desenvolvimento do espirito cientifico e reflexivo;

e a formagdo de profissionais nas diferentes areas do
conhecimento, aptos a insercdo em setores profissionais, a
participacdo no desenvolvimento da sociedade brasileira e
colaborar para a sua formacgao continua;

e 0 incentivo ao trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica,
visando ao desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia e a criagao
e difusdo da cultura, propiciando o entendimento do ser humano
e do meio em que vive;

e apromocdao da divulgacdo de conhecimentos culturais, cientificos
e técnicos que constituem o patrimbénio da humanidade
comunicando esse saber através do ensino, de publica¢des ou de
outras formas de comunicagéo;

e a busca permanente de aperfeicoamento cultural e profissional e
possibilitar a correspondente concretizacdo, integrando o0s
conhecimentos que vdo sendo adquiridos numa estrutura
intelectual sistematizadora do conhecimento de cada geracao;

e 0 estimulo ao conhecimento dos problemas do mundo presente,
em particular 0s nacionais e regionais; prestar servicos
especializados a comunidade e estabelecer com esta uma
relacéo de reciprocidade;

e a promogdo da extensdo aberta a participacdo da populacgéo,
visando a difusdo das conquistas e beneficios resultantes da
criagcdo cultural, da pesquisa cientifica e tecnoldgica geradas na
Instituicao (PPC-UFT, p.17, 18, 2009).



No primeiro semestre de 2009 a UFT contava com sete campi
universitarios, com aproximadamente nove mil alunos e oferecia 29 cursos de
graduacdo presencial, um curso de Biologia a distancia, varios cursos de
especializacdo, sete programas de mestrado e um programa de doutorado em
Ciéncia Animal, no campi de Araguaina. No segundo semestre do mesmo ano
foram implantados mais quatorze cursos, dentre eles duas licenciaturas,
Filosofia e Artes.

No terceiro bloco estéo as informacdes que se referem estritamente ao
curso, a Licenciatura em Matematica oferecida pelo campi de Araguaina na
modalidade presencial. Este curso conta com quarenta vagas, sendo o
ingresso semestral e funciona nos turnos matutino e noturno. De acordo com o
PPC, o objetivo geral é:

Proporcionar uma formacdo profissional atuante na area de
Matematica, na Educacao Basica, tendo em vista o desenvolvimento
de competéncias/habilidades necesséarias aos egressos do curso,
para que possam expressar, no exercicio profissional docente, uma
visdo social de seu papel como educador e orientador de individuos,
guando do exercicio de sua cidadania. (PPP-UFT, p.32, 2009)

Os objetivos especificos

e Mostrar capacidade e habilidade no desenvolvimento profissional
a partir de propostas e sugestfes em ensino-aprendizagem de
Matematica para a educacao basica;

e Preparar, com solidez, o profissional para interagir em equipes
multidisciplinares, no intuito de contribuir para a efetivagcdo de
projetos relacionados a escola basica;

e Oferecer instrumentos para o0 uso apropriado de novas
tecnologias e novos metodologias de matematica, através da
producdo de material didatico, analise de propostas curriculares e
discussao de estratégias de ensino;

e Trabalhar diferentes métodos pedagdgicos visando a pratica
profissional, além de propor e promover eventos culturais e
cientificos na area;

e Desenvolver o espirito cientifico e investigativo alem de despertar
a capacidade prépria de aprendizagem continua;

e Contribuir para a continuidade de estudos no nivel de pOs-
graduacao;

e Estabelecer relagcdes entre a Matematica e outros campos de
conhecimentos ou &reas correlatas.

Com quarenta disciplinas obrigatérias, 405 horas de Estégio
Supervisionado, 405 horas de pratica como componente curricular e 210 horas
de atividades académico-cientifico-culturais, o curso tem carga horaria total de

2895 horas, com minimo de duragéo de oito semestres e 0 maximo de doze.



Além das 40 disciplinas obrigatérias, os académicos devem escolher
mais 3 disciplinas optativas para cursar obrigatoriamente, cada uma delas com
60 horas de aula. Estas podem ser quaisquer disciplinas ofertadas nos cursos
de graduagéo da UFT, que serdo autorizadas pelo Colegiado do curso, levando
em consideragéo a disponibilidade do profissional indicado e um minimo de 15
alunos que tenham frequéncia regular.

Sdo apresentadas as disciplinas especificas de cada semestre, as
disciplinas obrigatdérias de maneira a se saber carga horéaria, pré requisitos,
objetivo, ementa e bibliografias basica e complementar. De maneira analoga,
as disciplinas optativas também s&o apresentadas, porém séo divididas por
areas do conhecimento, ja que podem ser quaisquer disciplinas de quaisquer
cursos oferecidos pela UFT. Na sequéncia as préticas, os estagios
supervisionados e as disciplinas de Trabalho de Concluséo de Curso | e Il tém
suas presencgas na grade curricular justificadas.

No quarto bloco é apresentado o corpo docente, com dados como nome,
titulagdo, formacgéo, areas atuacdo e pesquisa, etc. J4 o quinto bloco descreve
as instalagbes da universidade, tais como biblioteca, laboratérios e salas de
aula, informando horario de funcionamento e equipamentos presentes em cada
uma destas instalacoes.

O ultimo bloco conta com as referéncias que foram utilizadas para a
elaboracdo do PPP e, por fim, os apéndices apresentam os documentos
necessarios para a efetivacdo de matriculas nas disciplinas, etc.

No que tange o escopo desse trabalho, ou seja, uma discussdo da
formacdo da matemética basica em disciplinas da matemética do matemético,
o PPC da UFT tem como intencéo formar profissionais habeis no ensino da
Matematica na Escola basica, que tenham capacidade de utilizarem novas
propostas e sugestdes no processo de ensino e aprendizagem de seus alunos,
como nos mostra o objetivo do curso.

Ao analisarmos as disciplinas da matematica do matematico nas quais
estdo presentes a matematica escolar, vemos que ha uma preocupagdo em
oferecer ao licenciando uma visdo desta disciplina voltada tanto para a
Educacéo Basica, quanto para a continuidade da graduacao, tratando esta
disciplina como pré requisito para outras que virdo nos préximos semestres do

curso.



Uma pequena discusséo dos dois PPPs

De maneira geral, os cursos de formacao de professores de matematica
das duas universidades apresentam uma preocupagdo com a formagao do
profissional que ir4 atuar na Escola Basica.

No PPC do curso de Licenciatura da UFT vemos que além da formacéo
do professor de matematica ha uma preocupacdo em dar aos futuros
licenciandos condi¢gBes para ingressarem nos varios niveis de pds-graduagéo,
na area que desejarem, como esti explicito em um dos objetivos gerais do
curso.

No PPC do curso de Licenciatura da PUC-PR vemos que ha uma diviséo
entre os eixos Formacdo do Professor e o eixo Formagdo do Matematico, ja
que apos analisarmos mais a fundo as disciplinas de carater matematico que
apresentam em suas ementas e objetivos indicios da matematica escolar,
constatamos que apenas as disciplinas presentes no eixo Formacdo do
Professor se enquadram nesta categoria. As disciplinas presentes no eixo
Formacdo do Matematico estdo todas fundamentadas na matemética do
matematico e, através de nossa leitura do PPP, ndo tém relacdo com a
matematica escolar.

E importante destacar que as andlises das ementas, carga horaria e
objetivos das disciplinas de formagdo matematica que apresentam indicios da

matematica escolar serdo explicitadas mais adiante neste trabalho.



ENSAIO QUATRO

Resenha da Tese de Viviane Cristina Almada de Oliveira

Uma pequena explicagéo

Um de nossos movimentos para a realizacdo do TCC foi a leitura e
elaboracdo de uma resenha de uma tese de doutorado que tratasse do Nnosso
tema de investigagcdo. Nossa intengdo era ter contato com um trabalho
completo e nos familiarizar com os trabalhos dos contextos académicos. Segue

uma resenha da tese Oliveira (2012).

Resenha

A tese de doutorado elaborada por Viviane Cristina Almada de Oliveira,
desenvolvida na Universidade Estadual Paulista de Rio Claro, sob orientacéo
do Professor Doutor Romulo Campos Lins, consiste na investigagdo do
processo de formagdo professores fundamentado numa categoria da vida
cotidiana de um curso de extenséo oferecido pelo grupo de pesquisa Sigma-t?
e tem por titulo Uma leitura sobre formacdo continuada de professores de
matematica fundamentada em uma categoria da vida cotidiana.

No primeiro capitulo € apresentado o motivo da realizagdo desta
investigacdo e o0s conceitos e procedimentos que tornaram possivel o
desenvolvimento da pesquisa, tais como a adogdo do Modelo dos Campos
Semanticos (MCS) como referencial tedrico, a utilizacdo de entrevistas com
professores de matemética, andlise das atividades desenvolvidas no curso,
entrevistas com o0s envolvidos e andlise dos ensaios produzidos pelos
professores-alunos participantes.

No segundo capitulo, a autora inicia a discussao a respeito do Modelo
dos Campos Semanticos proposto por Romulo Campos Lins, discorrendo sobre
0S principais conceitos que envolvem este modelo, tais como conhecimento,

objeto, significado, locutor e interlocutor. Também diferencia a matematica do

2 Para mais informagdes, consultar www.sigmat.org


http://www.sigmat.org

matematico, a matematica da rua e a matematica da escola®, dando especial
atengdo para a matematica do matemético que favorece o processo de
estranhamento, amplamente utilizado com os professores participantes do
curso. Oliveira discute o que €, e o porqué da escolha de categorias da vida
cotidiana, que foi a metodologia utilizada no curso de extensdo anteriormente
mencionado, e como categorias do cotidiano, diferenca e Educagao
Matematica se envolvem e sdo pertinentes para a investigacdo. Assim,
segundo a autora, o MCS se dedica a “manutencdo da interacdo (ou de
espacos comunicativos) declaradamente”.

Basicamente, este modelo prioriza a producdo de significados, usando
para tal, a nocdo de objeto e significado. Assim, objeto “é algo a respeito de
que se pode dizer algo” (LINS, 2004, p.114). Significado € o que se diz a
respeito de um objeto, ndo o que se poderia dizer, mas o que realmente se diz.
Com estas duas ideias, podemos dizer que produzir significado é falar a

respeito de um objeto, ou seja,

“[...] significado é o conjunto de coisas que se diz a respeito de um
objeto. Nao o conjunto do que se poderia dizer, e, sim, o que
efetivamente se diz no interior de uma atividade. Produzir significado
€, entdo, falar a respeito de um objeto.” (LINS e GIMENEZ, 1997, p.
145-146).

O sujeito aprende através dos significados que produz e isso se déa
atraves de suas falas, de suas enuncia¢des. Quando falamos, falamos em uma
direc@o que acreditamos ser legitima, falamos na direcdo de um interlocutor, e
com essa crenga de que o que dizemos é valido, podemos definir, de acordo

com o MCS, conhecimento como

(...) uma crenga que afirmamos [...], € que assim o fazemos porque
nés, que o enunciamos, acreditamos termos uma justificacdo para
fazé-lo (e ndo precisamos esperar por uma autorizacdo exterior para
isto). (LINS, 2008, p. 541).

Assim sendo, podemos dizer que livros ndo possuem conhecimento, séo
apenas residuos de enunciagdo dos que o produziram. Ao ler um texto, ndo
existem diferentes interpretagdes e sim diferentes maneiras de produgédo de

significados para um residuo de enunciacéo,

Esses residuos de enunciacdo sdo “coisas” com as quais nos
encontramos e que acreditamos terem sido ditas/expressas por

3 Para mais detalhes olhar Lins e Gimenez (1997) e Lins (2004)



alguém. Desse modo, podemos dizer que tudo que nos é dado como
demanda para producéo de significados sédo residuos de enunciagdo
(LINS, 1999).

A manutencdo de um espago comunicativo se d4 quando os modos de
produzir significados sdo compartilhados.

Também é importante discorrer sobre as matematicas: a matematica do
matematico e a matematica da rua. Ao falar sobre essas matematicas, a autora
ndo as valora dizendo qual é melhor ou pior, qual é valida ou ndo. Apenas que
existe uma grande resisténcia em assumir cada uma elas como legitima. E
nessa resisténcia que encontramos o estranhamento: quando algo € familiar e
natural para uns e completamente estranho para outros.

Para produzir o estranhamento a matematica do mateméatico é muito util
e contribui com duas caracteristicas que favorecem esse processo: 0
internalismo e o simbolismo. A matematica do matematico € internalista, pois
ndo precisa ter relagdo com o mundo fisico, basta estar de acordo com os
modos legitimos de atribuicdo de significados dessa propria matematica, e
também é simbdlica, pois seus objetos sdo conhecidos somente em suas
propriedades (OLIVEIRA, 2011).

Nesse processo de estranhamento vém a tona os monstros, ideia
defendida por Oliveira na Tese. Os monstros ndo sdo deste mundo e né&o
seguem as regras deste mundo, assim como a matematica do matematico para
muitas pessoas. Ela é internalista, abstrata, simbdlica e, assim, a matematica
do matematico pode ser vista como um monstro. Os monstros paralisam, pois
sdo estranhos e como nunca sdo vistos, deixam sinais. No caso da
matematica, o professor pode provocar o estranhamento, e fazer o aluno
aprender a lidar com estes sinais que o0 monstro deixa, e dessa maneira, 0
monstro monstruoso pode virar um monstro de estimac&o. Durante 0 processo
de estranhamento € que vem a diferenca. A diferengca devém, ela ocorre
simultaneamente com o estranhamento, é o processo. SO é possivel notar a
diferenga acontecendo aquele que j& a vivenciou (OLIVEIRA, 2012).

Em suma, neste capitulo a autora discute os conceitos que ira utilizar
para realizar as analises dos dados obtidos durante o desenvolver da sua tese.
Questbes como estranhamento, descentramento e diferenca sé@o relevantes

devido a temética do curso de extensdo a ser investigado. Fazer com que 0s



professores vivenciem situagdes que sdo comuns aos seus alunos em sala de
aula os torna sensiveis aos processos de producdo de significados dos
mesmos. Assim o professor I1é o seus alunos ao invés de compara-los com o
que deveriam ser (OLIVEIRA, 2011).

No terceiro capitulo a autora discorre sobre a relevancia do conteudo
matematico na formagdo de professores, buscando referéncias nacionais e
internacionais que tratavam do conteddo matematico e suas possibilidades de
discussao nesta formacdo. Basicamente, é questionado o que vem a ser esse
saber matematico que o professor precisa ter. No que se refere as publicagbes
nacionais, foram encontrados 74 artigos, que foram organizados em seis
categorias que refletem a articulagdo entre o conteddo mateméatico e o modo
como este se vincula a formacao de professores de Matematica.

Ja no que diz respeito as publica¢des internacionais, foram encontrados
421 artigos e, devido a esta grande quantidade, optou-se por fazer um estudo
baseado no volume 1 do livro ‘The Internacional Handbook Of Mathematics
Teacher of Educacion’, que trata da formacédo de professores de Matematica
de diversos niveis.

Em ambos os casos, notou-se que, geralmente, o conteddo matematico
ndo é discutido, mas sim ja estabelecido, o que evidencia a forca da
matematica do matematico na formacdo de professores, ja que saber
Matematica € um requisito da profissédo professor de Matemética, mas néo se
discute como deve ser esse saber.

Acredito que discutir o conteldo matematico a ser ensinado pode
contribuir para a formagéo de professores no sentido de pensar quais topicos
de determinado conteudo causam estranhamento nos alunos em sala de aula e
elaborar estratégias para lidar com esse estranhamento levando os alunos a
produzirem significado, da maneira esbogada por Oliveira.

No capitulo 4 sdo descritas as acdes de investigacao propiciadas pelo
referencial tedrico adotado, onde o curso € apresentado e como foram
realizadas as entrevistas e as atividades deste curso em questéo.

O curso Espago, Aritmética, Algebra e Tomada de Decisdo: Um curso de
desenvolvimento profissional para professores de Matematica utilizou
categorias da vida cotidiana como principal diferencial. Isso devido ao fato de

que, durante a licenciatura, os professores sao formados a partir das categorias



da matematica do matematico e depois, durante sua atuacdo profissional,
precisam se recontextualizar em sala de aula para atender as demandas
vindas dos alunos. Assim, ele também se formaria a partir de categorias da
vida cotidiana, podendo imediatamente compartilhar modos de produgéo de
significado com seus alunos, tendo um terreno firme no qual se apoiar para
entdo, a partir de significados ndo mateméticos, levar os alunos a produzirem
significados da matemética do matematico (OLIVEIRA, 2011).

De acordo com a autora, as categorias da vida cotidiana servem como
chéo firme para os professores—alunos, pois fazem parte da vida ordinaria das
pessoas em geral, contribuindo com a ampliagdo de seu repertério de trabalho
em sala de aula.

Dividido em quatro blocos de 24 horas cada, mais 24 horas para a
concluséo, totalizava 120 horas. Os modulos referentes as categorias da vida
cotidiana eram Espacgo e Tomada de decisdo, mas o escolhido para analise foi
0 ultimo. O curso teve inicio em mar¢co de 2010, e o0 médulo em questdo se
realizou entre 13 de margo a 24 de abril de 2010.

As entrevistas aconteceram com trés professores em 2009 para se ter
nogbes de como os profissionais viam as questdes relacionadas ao modulo
Tomada de Decisédo, que era baseado em categorias da vida cotidiana, para
obter referéncias e também novas ideias para a estruturacdo e andlise do curso
de extensdo, sendo que estes professores ndo participariam, necessariamente,
do curso. As entrevistas foram realizadas separadamente, gravadas em audio
e continham trés tipos de questdes: escalas de atitudes, situacdes e perguntas.
Ja a andlise das atividades desenvolvidas no modulo se deu a partir da
observacgéo e analise do registro em video das aulas.

No quinto capitulo sdo realizadas as andlises das entrevistas realizadas
com os trés professores em 2009, e também o relato e analise dos seis
encontros referentes ao modulo Tomada de Deciséo.

Todos os encontros do modulo Tomada de Decisdo tinham como
principal objetivo provocar o processo de descentramento nos professores-
alunos participantes do curso. O descentramento consiste no ato de se colocar
no lugar do outro, tentar entender onde o outro esta, o que ele esta pensando
e, assim, tentar chegar até ele para poder criar um espaco comunicativo, de
acordo com o MCS (LINS, 1999).



Por fim, no sexto capitulo séo retomadas algumas discussdes acerca da
proposta de formacao de professores fundamentada na categoria Tomada de
Decisdo. Sao explicitados os resultados que foram obtidos com os professores,
ao se trabalhar com categorias da vida cotidiana, que possibilitam os processos
de estranhamento e descentramento, fundamentais na formacdo de
professores, j& que tornam os futuros professores sensiveis as dificuldades que
seus alunos enfrentam ao se depararem com conteudos da matematica
escolar, ndo produzindo significados da matemética do mateméatico, muitas
vezes tratados como basicos pelos professores.

Acredito que a tese em questdo mostra a possibilidade de realizacdo de
um curso de formacéo de professores centrado na producdo de significados e
ndo especificamente no conteldo matematico. Categorias da vida cotidiana
contribuem para a interagdo e a manutencdo de espagos comunicativos em
sala de aula.

Um fato importante a se ressaltar é a diferenga que o curso causou na
identidade profissional dos professores participantes. Notou-se que ao se
depararem com situagdes que causavam estranhamento, eles notaram como
seus alunos se sentem em relacdo a determinados conteddos. Isso ajudou no
processo de se colocarem no lugar dos mesmos, e entdo procurar maneiras de
lidar com este fato que ocorre continuamente dentro da sala de aula. Muitas
vezes o0s professores e até mesmo os licenciandos no Estégio, por exemplo,
ndo se dao conta de que o contetdo que é natural para eles €, na verdade, um
monstro para os alunos que nunca tiveram contato com ele, ou entdo nunca
produziram significado para ele.

Vejo que, tanto na formagao continuada, quanto na formagéao inicial, um
curso estruturado em uma categoria do cotidiano pode contribuir para a
constru¢do da identidade professor de matematica, j& que leva o
professor/licenciando participante a refletir sobre sua atuagdo em seu ambiente
de trabalho, a tentar encontrar maneiras de lidar com as diferencas e
pluralidades de seus alunos, a diversidade de pensamentos, levando-os a

produzir significados na direcdo da matemética do matematico.



ENSAIO CINCO

Uma discusséo sobre a Matematica Escolar em Projetos Politicos

Pedagodgicos de Cursos de Licenciatura em Matematica

Neste ensaio apresentamos uma primeira andlise com o carater mais de
descricdo da Matematica Escolar em Projetos Politicos Pedagdgicos de Cursos
de Licenciatura em Matematica. Apresentamos nossas analises,
primeiramente, de modo separado, tecendo consideracdes em relacdo ao PPC
do curso de Licenciatura em Matemética da PUCPR e, logo em seguida em

relagdo ao PPP do curso de Licenciatura em Matematica da UFT.

Uma primeira anélise descritiva do PPP da PUC-PR

Nossas primeiras andlises versaram sobre as disciplinas especificas de
formacdo matematica (que estdo presentes tanto no bloco da Formacéo do
Matematico, quanto no da Formacdo do Professor, que ja foi explicitado
anteriormente). Excluindo as disciplinas exclusivamente pedagogicas, 0s
Estégios, entre outras, sobraram 20 disciplinas a serem analisadas de um total
de 45.

Dessas vinte, ap6s uma andlise cuidadosa, constatamos que em 8
disciplinas sdo abordados, explicitamente, conteddos da matematica escolar.
S&o elas: Calculo Diferencial e Integral I, Geometria Analitica e Algebra Linear
|, Geometria Analitica e Algebra Linear I, Desenho Geométrico e Geometria
Descritiva |, Desenho Geométrico e Geometria Descritiva 1l, Geometria
Euclidiana |, Geometria Euclidiana Il e Probabilidade e Estatistica I.

Observamos que estas disciplinas estdo distribuidas do primeiro ao
quinto periodo e que somadas, suas cargas horarias totalizam 378 horas. Ou
seja, em um curso com duracdo de 2828 horas, cerca de 13,36% da carga
horaria das disciplinas de formacdo matematica € destinada a matemética
escolar.

Fazendo um levantamento dos contetddos abordados em cada uma

destas disciplinas, encontramos varios temas que sdo fundamentais para a



docéncia na Educacgdo Bésica. Assim sendo, explicitaremos as ementas das
disciplinas com seus respectivos temas de estudo a seguir.
No primeiro periodo, a disciplina de Calculo Diferencial e Integral |

apresenta a seguinte ementa:

NuUmeros reais. Fungbes de uma Variavel Real. Derivadas e
aplicacbes. Integrais indefinidas imediatas. Integral definida e
aplicacbes ao calculo de areas de regifes planas e volumes (PPC-
PUCPR, 2009, p.37).

As teméticas/éonteﬂdos tratados, comumente, na Educagdo Bésica
nesta ementa sdo os NUmeros Reais e as Fun¢gdes Reais de uma Variavel
Real. De acordo com o PPC, os Numeros Reais propdem o estudo dos
proprios numeros reais, assim como valor absoluto e intervalos. J& o tema de
Funcdes Reais de uma Variavel Real aborda os contetdos de definico,
dominio, imagem e grafico de uma funcdo, Fun¢gdes polinomiais e racionais,
Funcdes pares e impares, injetoras e sobrejetoras. Fungéo inversa, Funcdes
exponencial e logaritmica, Funcdes trigonométricas e trigonométricas inversas,
Funcdes hiperbdlicas.

A disciplina de Geometria Analitica e Algebra Linear |, ofertada no
primeiro periodo, tem como ementa:

Sistemas de coordenadas. Vetores. Reta. Plano. Distancias. Conicas.
Quaédricas (PPC-PUCPR, 2009, p.43).

Apesar de os topicos serem abordados na Educacdo Basica, com
excecao das Cobnicas e Quadricas, os demais recebem um tratamento vetorial.
Assim, no que tange a Educagéo Basica, apenas as Conicas séo relevantes. O
estudo das conicas abrange parédbola, elipse, circunferéncia e hipérbole.

No segundo periodo, Geometria Analitica e Algebra Linear Il apresenta a
seguinte ementa:

Equacbes Lineares e Matrizes. Inversa de uma Matriz.
Determinantes. Espacos Vetoriais. Autovetores e Autovalores.
Transformacdes Lineares. Semelhanca de Matrizes e Diagonalizacédo
(PPC-PUCPR, 2009, p.).

No que se refere a Educacédo basica apenas os temas de Equacdes
Lineares, Matrizes, Inversa de uma Matriz e Determinantes sao trabalhados.
Assim, em Sistemas lineares sdo abordados métodos de eliminagdo. Em
Matrizes aborda-se definigéo, tipos de matrizes e operagbes com matrizes,

representacdo matricial de sistemas lineares, resolugdo de sistemas lineares



pelo método de Gauss Jordan, matriz inversa e suas propriedades. Por fim, o
tema Determinantes aborda o estudo de definicdo e propriedades, relagao
entre determinantes e sistemas lineares.

Desenho Geométrico e Geometria Descritiva |, oferecida no terceiro

periodo, tem a seguinte ementa:

Classificagdo do desenho. Utilizacdo dos instrumentos e materiais de
desenho. Estudo das escalas numéricas e graficas. Desenho
Geométrico: construgcBes geométricas (PPC-PUCPR, 2009, p.).

Observamos que nesta disciplina, todos os temas de estudo sao
abordados na Educacdo béasica. Assim, temos que os estudos referentes a

estes temas sao:

Desenho / Instrumentos e materiais de desenho / Letreiro técnico.
Classificar desenho. Conhecer os instrumentos e materiais de
desenho. Identificar os formatos de papel para o desenho. Tracar
linhas com o auxilio dos instrumentos. Escrever um texto utilizando
letreiro técnico.Escala / Posicdo do papel para o desenho.
Reconhecer e aplicar escalas numéricas. Representar e aplicar
escalas gréaficas. Construcbes geomeétricas fundamentais. Tracar
retas perpendiculares e paralelas. Tracar angulos com auxilio dos
esquadros e do compasso. Construir triangulos: elementos
construtivos Dividir figuras geométricas em “ n “ partes iguais.
Retificar circunferéncia e arcos de circunferéncia. Realizar exercicios
de concordancia. Construir arcos. Construir figuras geométricas
semelhantes. Construir figuras geométricas equivalentes. Resolver
problemas construtivos das se¢des conicas: circulo, elipse, parabola
e hipérbole (PPC —PUCPR, 2009, p.104, 105)

Ja a disciplina de Geometria Euclidiana I, também ofertada no terceiro

periodo, apresenta a seguinte ementa:

Estruturas Axioméaticas da Geometria Euclidiana. Angulos e
Triangulos. Congruéncia. Perpendicularismo e Paralelismo de retas e
planos (PPC-PUCPR, 2009, p. 108)

Apenas o tema de Estrutura Axiomética da Geometria Euclidiana néo é
abordado na Educacdo Basica. Desta maneira, os temas de estudo do tema
Angulos e triangulos abrangem definicdes e propriedades. Congruéncias
apresenta definicbes, postulados de congruéncia de tridngulos. Por fim,
Paralelismo e perpendicularismo no espago tratam de definigdes, propriedades,
diedros e poliedros.

Desenho Geométrico e Geometria Descritiva Il tem como ementa

Projecdes ortogonais. Estudo da reta. Métodos descritivos. Estudo do
plano. Estudo dos poliedros. Estudo das intersecdes. Nocdes gerais
de perspectiva isomérica e linear (PPC-PUCPR, 2009, p.127).



Dos temas estudados na disciplina tem-se que proje¢cdes ortogonais,
estudo da reta, estudo do plano e estudo dos poliedros séo relevantes na
Educacé&o Bésica.

No quarto periodo, Geometria Euclidiana Il tem como ementa:

Areas de figuras planas. Semelhanca. Circunferéncia. Sélidos: formas
e medidas (PPC-PUCPR, 2009, p. 131).

Observamos que todos os temas de estudo da disciplina sdo abordados
na Educacdo Bésica. Assim, temos que no tema de areas de figuras planas
sdo apresentadas definicbes, propriedades, aplicagbes e Teorema de
Pithgoras. Em semelhanca trata-se da definicdo geral de semelhanca,
semelhanca de tringulos e aplicacdes. J& o tema de Circunferéncia abordada
definicdo, tangentes, arcos, angulos centrais, comprimento da circunferéncia,
partes do circulo e &areas. Por fim, em sélidos séo estudados formas e medidas,
prisma, piramide, cone, cilindro e esfera, suas definicbes, calculo de
comprimento, areas e volumes.

A ementa da disciplina de Probabilidade e Estatistica I, no quinto

periodo, apresenta:

Probabilidade. Variaveis aleatérias, Distribuicio de Probabilidades.
Estatistica Descritiva. Medidas Associadas as Variaveis Quantitativas
(PPC-PUCPR, 2009, p.148).

Observamos que nos temas de Probabilidade e Medidas Associadas as
Varidveis Quantitativas encontram-se tematicas abordadas na Educagéo
Basica. No tema de probabilidade sdo abordados experimentos aleatorios,
evento e probabilidade classica e no outro apenas medidas de tendéncia
central séo relevantes.

Notamos que no PPP todas as disciplinas empregam uma metodologia

onde as aulas sé&o dialogadas, com dindmicas, listas de exercicios e trabalhos.

Uma primeira andlise descritiva do PPP da UFT

Tomando como base as 40 disciplinas obrigatérias e procedendo como
na andlise do PPP da PUC-PR, excluimos as disciplinas pedagogicas, 0s
Estégios, as Fisicas e as Atividades complementares. Restaram, entdo, 18

disciplinas de formagdo matematica. Destas 18 constatamos que 7 delas



apresentam em suas ementas, explicitamente, contetdos diretamente voltados
a Educacdo Basica. Sao elas: Matematica Basica |, Matematica Basica I,
Matematica Basica Ill, Algebra Linear |, Probabilidade e Estatistica, Geometria
Euclidiana Plana, e Geometria Euclidiana Espacial, distribuidas do primeiro ao
sexto semestre.

A carga horaria de cada uma delas é de 60 horas, que somadas
totalizam 420 horas. Assim, comparando com o total da carga horaria total,
concluimos que 14,5% do curso é voltado especificamente para contetdos que
serdo utilizados durante a atividade profissional dos futuros professores, dentro
desse recorte das disciplinas de formagdo matemética.

A seguir explicitaremos as ementas e objetivos das disciplinas em
guestéao.

A disciplina de Matematica Basica | € ofertada no primeiro semestre e
possui a seguinte ementa: NUmeros Reais, Relacdes e Funcgdes.

Essas duas teméticas/contetdos, comumente, sdo tratados na

Educacgéo Béasica e como vemos na ementa, o objetivo dessa disciplina é o de

estudar os NUmeros Reais, Rela¢gbes e Fungdes, fornecendo tanto subsidios
matematicos a disciplina de Calculo | e as outras da licenciatura, quanto a
fundamentacado pratica de tais conteldos para o Ensino Basico. (PPC- UFT,
2009, p. 47)

Matematica Bésica Il possui como ementa Trigonometria, Funcdes
Trigonométricas e Numeros Complexos. E ofertada no segundo semestre e,
novamente, nos objetivos da disciplina encontramos a afirmag&o de que ha a
intengdo de aprofundar o conhecimento do ensino basico em trigonometria e
nameros complexos, dando énfase a suas representacdes e propriedades
(PPC-UFT, 2009).

A disciplina de Matemética Bésica Il apresenta como ementa
Somatorios, Polinbmios em uma Varidvel Real, Equag6es Polinomiais, Andlise
Combinatdria e Binbmio de Newton. Tem como principal objetivo proporcionar
uma revisdo aprofundada de polindbmio em uma varidvel real, equactes
polinomiais, analise combinatéria e bindmio de Newton (PPC-UFT, 2009, p.
59). Assim sendo, vemos que o0s temas tratados nesta disciplina séo voltados

para a Educacédo Basica, em especial ao Ensino Médio.



Algebra Linear | tem como ementa Matrizes, Determinantes, Sistemas
de EquagOes Lineares e Aplicagdes. Vemos claramente que os temas
estudados na Educac¢éo Basica séo os trés primeiros.

A disciplina de Probabilidade e Estatistica traz como ementa Método
Estatistico, Estatistica Descritiva, Probabilidade, Distribuicbes Discretas,
Distribuicdo Normal e Softwares Estatisticos. Dessas teméaticas de estudo, a
que mais se encaixa no Ensino Basico é a Probabilidade, que faz parte do
curriculo dos Ensinos Fundamental e Médio.

Vale destacar que estas trés disciplinas (Matematica Basica lll, Algebra
Linear | e Probabilidade e Estatistica) sdo ofertadas no terceiro semestre do
curso.

Ja a disciplina de Geometria Euclidiana Plana tem como ementa o
estudo dos conteldos de Axiomas de Incidéncia e Ordem, Axiomas sobre
Medicdo de Segmentos, Axiomas sobre Medicdo de Angulos, Congruéncia,
Teorema do Angulo Externo e suas consequéncias, Axioma das Paralelas,
Semelhanca de Triangulos, Circulo, Area e Lugares Geométricos. Ofertada no

quinto semestre, essa disciplina tem como objetivo

introduzir os conceitos geométricos iniciais ao Plano, bem como as
Definicdes, os Axiomas, as Proposicdes e os Teoremas. Visualizar
geometricamente por meio as Tecnologias Informaticas, visando,
assim, contelidos da Educacao Basica (PPC- UFT, 2009, p. 71).

Em seguida, no sexto semestre a disciplina de Geometria Euclidiana

Espacial apresenta como ementa

Propriedades basicas no espaco. Paralelismo de retas, de reta e
plano e de planos. Planos paralelos e proporcionalidade.
Perpendicularismo de reta e plano. Planos perpendiculares.
Projecdes, angulos e distancias. Esfera. No¢cOGes de geometria
descritiva (PPC -UFT, 2009, p. 77).

Como objetivo o PPC, na pagina 77, apresenta

Estabelecer as Propriedades Fundamentais de Pontos, Retas e
Planos no Espaco. Construcao, depois de resultados firmados, de
figuras espaciais. Calcular areas e volumes de figuras espaciais.

No que tange a Educacdo Bésica, vemos que esta disciplina oferece
fundamentos sobre geometria espacial, que € um contetdo abordado tanto no

Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio.



Uma primeira sistematizacdo dessa primeira andlise descritiva

A seguir seguem duas tabelas com informagbes da PUC-PR e da UFT,

com relacdo as disciplinas de formacdo matematica, sua seriagdo e carga

horaria. Dentre elas, em negrito italico, estdo as que contém, explicitamente, a

matematica escolar.

DISCIPLINAS DE FORMAGAO MATEMATICA PUC - PR PERIODO | CARGA HORARIA
Algebra | 3 36
Algebra Il 4 36
Andlise Matematica | 5 54
Andlise Matematica Il 6 54
Caélculo Diferencial e Integral | 1 72
Calculo Diferencial e Integral Il 2 72
Calculo Diferencial e Integral 111 3 72
Calculo Diiferencial e Integral IV 4 72
Calculo Numérico | 5 36
Calculo Numérico Il 6 54
Desenho Geométrico e Geometria Descritiva | 3 36
Desenho Geométrico e Geometria Descritiva 1 4 36
Fundamentos da Matematica | 1 54
Fundamentos da Matematica Il 2 54
Geometria Analitica e Algebra Linear | 1 54
Geometria Analitica e Algebra Linear 11 2 54
Geometria Euclidiana | 3 36
Geometria Euclidiana 11 4 54
Probabilidade e Estatistica | 5 36
Probabilidade e Estatistica Il 6 36
Total: 1008 h
Tabela 1: Disciplinas PUC - PR
DISCIPLINA DE FORMA§AO MATEMATICA UFT SEMESTRE CARGA HORARIA
Matemaética Bésica | 1 60
Fundamentos de Mateméatica 1 60
Geometria Analitica | 1 60
Matemaética Bésica Il 2 60
Calculo | 2 60
Geometria Analitica Il 2 60
Matematica Bésica I11 3 60
Calculo Il 3 60
Algebra Linear | 3 60
Probabilidade e Estatistica 3 60
Calculo 11l 4 60
Algebra Linear 11 4 60
Calculo IV 5 60
Geometria Analitica Plana 5 60
Geometria Eucliidiana Espacial 6 60
Equacdes Diferenciais | 6 60
Andlise Real | 7 60
Algebra Moderna | 7 60
Total: 1080 h

Tabela 2: Disciplinas UFT — Araguaina




ENSAIO SEIS

Algumas Consideracdes na dire¢cdo de uma andlise

Um primeiro ponto que destacamos € a pequena porcentagem de
conteddos/tematicas da matematica escolar em disciplinas de formagéo
matematica nos dois PPC. Na PUC-PR temos um total de 13,36% da carga
horéaria total do curso, sendo que na UFT sdo apenas 14,5%. Mesmo com o
crescente numero de pesquisas que advogam em relacdo a uma
caracterizacdo de conhecimentos especificos do professor de matematica, a
estruturar curricular desses cursos ainda estédo ancoradas em discussdes da
matematica do mateméatico (LINS, 2004, 2006).

Claro que um questionamento a essa pequena porcentagem, seria o de
que as discussdes da matemética escolar s@o realizadas nos estagios
supervisionados e nas disciplinas de cunho pedagdgicos e que dessa maneira,
se considerarmos isso, essa porcentagem aumentaria. Concordamos com esse
questionamento, mas advertimos que o foco de nossa discusséo é explicitar as
poucas discussfes da matematica escolar em disciplinas de formacéao
matematica. A formacdo do professor precisa ser integral e ndo categorizada
em discussfes mateméticas versus pedagogicas.

Outro ponto que destacamos em nossas analises descritivas (ainda que
primeiras) € mostrar que as discussfes da matematica escolar nessas
disciplinas de formagdo matematica resvalam em algumas questfes da pratica
pedagogica do professor da Educagé@o Basica. Como vemos, por exemplo, no
PPC da PUC-PR ha uma preocupagéo de realizar uma discussao metodolédgica
nessas disciplinas. No PPP da UFT, algumas discussdes das disciplinas de
formacdo matematica fundamentam certas préaticas para a Educacgéo Basica.

Como argumentam Moreira e David, e Lins ha diferencas entre a
matematica académica e a matematica escolar; entre a matematica do
professor de matematica e a matemética do matemético. Acreditamos que
discussdOes sobre essas diferenciagdes deveriam ser levadas aos cursos de
Licenciatura em Matematica e que, talvez, a partir de iniciativas como essas,

poderiamos aumentar a porcentagem de discussfes da matematica escolar em



disciplinas de formagcdo matematica, visto uma explicitacdo da pratica
profissional de professores.

A tese de Viviane Oliveira evidencia a importancia de estruturar os
cursos de formacdo de professores a partir de categorias distintas das da
matematica do matemético. Assim, o futuro professor tem um chéo firme para
se apoiar para discutir a matematica da escola com seus alunos, e assim
possibilitar modos de produgdo de significados. HA uma necessidade de
reestruturar a formag&do matematica de professores nos cursos de Licenciatura
em Matematica.

Acreditamos que o ponto de partida para essas reestruturagdes seja o
de instituir a matematica escolar como centro dos cursos. A partir dela, outros
conhecimentos, como também outras matematicas poderiam ser elencadas em

um modelo de formagao.
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