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Resumo

Este artigo retrata a estrutura de um projeto de pesquisa de mestrado a respeito de conhecimentos
necessarios a pratica do professor de matemética. Esses caminhos estdo sendo construidos em dois
movimentos: 1) problematizar duas teorizagdes que tratam de conhecimentos de professores que ensinam
matematica: Matematica do Professor de Matematica (MPM) (Lins, 2006) e o Knowledege Quartet (KQ)
(Rowland, 2011); 2) investigar o desenvolvimento profissional de professores que ensinam matematica e
que participam de um grupo de trabalho que analisa produces ligadas a sala de aula de matematica. Para
tanto, realizarei as producgdes e analises de dados baseando, principalmente, nos pressupostos do Modelo

dos Campos Semanticos.
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Professores que Ensinam Matematica. Modelo dos Campos Semanticos.

1. Introducéo

Este trabalho é fruto de uma longa jornada, sofrendo influéncias desde minha vivéncia na
escola, do periodo como estudante de graduacao e pds-graduacao, atuacdo como professor
na escola de educacdo basica, na educacdo superior (presencial e a distancia) e em

orientacOes de académicos em trabalhos monograficos.
Durante essas etapas, minhas indagacdes permearam algumas problematicas:

o A matematica do matematico é a matematica do professor de matematica?

o Como formar um bom académico sem lhe oportunizar trabalhar com coisas que
fardo parte de sua rotina?

o Preciso me rotular como construtivista, sociointeracionista, modernista, humanista,

paradigmatico, etc.?
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o Valorar os alunos em certo e errado com falas “é assim e ndo desse jeito”,

potencializam os alunos frente ao seu desenvolvimento matematico?

o Que habilidades deve ter um professor da Educacao Bésica?

o Qual o papel da escola contemporanea? E do professor de matematica?

o O que é educar pela matematica?

. Quando meus colegas dizem que tal método € ruim, é ruim por qué?

J Como é a educagdo em outros paises?

o Devo me formar em matematica pura e aplicada para ser um bom professor ou devo

me formar em Educacdo Matematica?

o Qual o papel da escola frente aos conhecimentos cotidianos que adentram na escola
por meio dos alunos?

o Quando leio uma teoria devo enquadréa-la no que acredito ou devo compreendé-la

por meio de uma leitura plausivel?

Essas indagacdes me levaram a ler muito, debater com meus professores de graduacdo que
passaram a ser meus colegas de trabalho. Vislumbrei a possibilidade de fazer o mestrado,
colocando na lista de meus desejos a UFMS. Em 2013 fui aprovado no processo de sele¢do

e hoje estou aqui, no meu primeiro ano do mestrado em Educacdo Matematica.

Ao iniciar meus estudos no mestrado, me inseri também como membro do FAEM - Grupo
de Pesquisa em Formagéo, Avaliacdo e Educacdo Matemética®. Nesse pouco tempo pude
inteirar-me das pesquisas desenvolvidas e de alguns pontos-chaves que embasam as
discussdes desse grupo: Modelo dos Campos Semantico, Analise de Producéo Escrita e
0s Grupos de Trabalhos como Espacos Formativos para o Desenvolvimento

Profissional de Professores que Ensinam Matematica.

Esse relato sucinto serve como pano de fundo para apresentar algumas ideias (primeiras)

de meu projeto de pesquisa.

Na direcdo de dar continuidade aos trabalhos desenvolvidos no FAEM, um primeiro
aspecto de meu projeto € ampliar as discussdes que sdo construidas por meio de producdes
escritas de alunos para discussdes nas quais sdo mobilizadas produgdes: em videos,

entrevistas, cenas de salas de aula de professores que ensinam matematica.

? http://grupofaem.webnode.com/home//



Um segundo aspecto é problematizar duas teoriza¢cBes que tratam de conhecimentos de
professores que ensinam matematica: a Matematica do Professor de Matematica (MPM),
de Romulo Campos Lins (2006), e o Quartetknowledge (KG)3, desenvolvido por Tim
Rowland (2005, 2008, 2011 e 2013). Problematizar no sentido de contrastar, colocar em
cheque, suspender algumas certezas, buscar semelhangas, diferencgas, pontos conflitantes

em uma leitura dessas duas teorizacdes.

Um terceiro aspecto desse projeto € a criacdo de um ambiente propicio para que
professores possam interagir, discutir e compartilhar potencialidades, dificuldades,
realizacGes e entraves de suas praticas profissionais. Em meio a isso, constituirei um
Grupo de Trabalho (GT), caracterizado como um espacgo formativo que oferece discussdes

da prética profissional para professores que ensinam matematica a partir de suas demandas.

Um quarto aspecto € a producdo de nossos dados de pesquisa por meio de gravacOes

(&udio e video) dos encontros dos professores no Grupo de Trabalho.

Atravessando esses quatro aspectos, pretendo por em marcha dois movimentos (objetivos):
1) problematizar duas teorizacbes que tratam de conhecimentos de professores que
ensinam matematica: Matematica do Professor de Matematica (MPM) (Lins, 2006) e o
Quartel Knowledge (KQ) (Rowland, 2011); 2) investigar o desenvolvimento profissional
de professores que ensinam matematica e participam de um grupo de trabalho que analisa
producdes de salas de aula de matematica.Apresento a seguir um primeiro esboco dessas

teorizacdes.

2. Matematica do Professor de Matematica
Minha intencdo é apresentar algumas caracteristicas da Matematica do Professor de
Matematica (MPM) com um olhar sobre os processos de producdo de significados, por

meio de um exemplo exemplar.

A MPM se caracteriza por aceitar significados matematicos e nao-matematicos. Para
identificar especificidades que expliquem essa concepg¢éo, Lins (2006) foca seus olhares
sobre as rela¢fes decorrentes de sala de aula e evidéncia exemplos exemplares de situagdes
corriqueiras que mostram aos professores a necessidade de ler seus alunos pelo que eles

fazem. Em muitos casos, uma leitura dos processos de producdo de significados focando

*Estamos buscando uma traducéo adequada para esse termo.



apenas nos significados matematico, acabam conduzindo o professor a ndo enxergar

elementos que se mostram presentes e importantes em suas produgdes.

Lins (2006) apresenta a seguinte situacdo em que uma aluna-professora fica perplexa com
o resultado de uma atividade na qual ela dita alguns niumeros e pedi para que seus alunos

0s anotem. VVejamos:

Tabelal. Producgéo dos alunos sobre o ditado realizado pela professora

O QUE ELADISSE O QUEELES ESCREVERAM
Um milduzentos etrintaecinco 1000200305

Dois mil novecentos e dezenove 200060019

Trés mil e doze 300012

Fonte: (LINS, 2006, p.7 — adaptado de Ball) — Traducéo nossa.

Segundo Lins (2006), ao realizar uma analise sobre essas producgdes, a professora nao
conseguiu produzir uma leitura que nao fosse pela falta, pois seus alunos estavam
escrevendo palavras com digitos, ou seja, produzindo significados ndo-matematicos. Os
significados ndo-matematicos estdo presentes nessas formas de significacdo e esses devem

ser considerados ao tentar fazer uma leitura da atividade matematica dos alunos.

Este exemplo exemplar, corriqueiro de sala de aula, evidencia aspectos que fazem parte
das resolugdes e justificacdes realizadas pelos alunos, sendo o professor quem lida
diretamente com elas. A principal caracteristica nessa relacdo é que a MPM lida com

significados ndo-matematicos e os aceita como legitimos.

3. Knowledge Quartet
O Knowledge Quartet (KQ) é uma teorizacdo desenvolvida sobre a etapa de formacéo
académica ligada ao estagio, criando um quadro de pontos-chaves para observacdo dos

académicos nesta etapa, a fim de melhorar sua atuagéo.

Na Inglaterra o académico fica um longo tempo ministrando aulas e sendo orientado nesse
processo. Rowland e seus colaboradores, segundo Liston (2012), de 1999 até 2005

analisaram aulas gravadas de futuros professores de matematica na disciplina de Pedagogia



matematica®. Nesse contexto, os autores focaram seus olhares em pontos que se mostravam

diferenciais na pratica desses professores, frente aos conhecimentos de seus alunos.

De acordo com a autora supracitada, ao aprofundar seus estudos, o pesquisador
desenvolveu 4 unidades de andlise que aos poucos foram desdobradas em 17 subunidades.
Apos esta etapa, ao trabalhar com futuros professores, Rowland passou a olhar para essas

unidades e seus desdobramentos.

Rowland (2011, p. 195, tradugdo nossa) “diz que este quadro foi utilizado para identificar e
desenvolver um grupo de futuros professores de matematica o conhecimento do contetido
para o ensino”. Esse autor (2011, p. 195, traducdo nossa) afirma ainda que “pesquisadores
de Educagdo e agéncias governamentais identificaram limitagdes no conhecimento do
conteldo matematico dos professores”. Essa observacdo levou o pesquisador a direcionar
seus olhares aos conhecimentos necessarios a pratica docente. Ele ressalta que
“[...]dificuldades associadas como conhecimento do contedo matematico dos professores
sdo particularmente evidente no setor elementar, onde os professores, geralmente muitas
vezes ndo tém confianca em sua propria habilidade matematica (ROWLAND, 2011, p.

195, traducdo nossa)”.

Rowland (2011, p. 196, traducdo nossa) enfatiza suas concepgdes a cerca da necessidade

de olhar o professor em acéo, afirmando que:

Varios pesquisadores tém argumentado que o conhecimento do conteddo
matematico necessario para 0 ensino ndo estid localizado nas mentes dos
professores, mas sim nas préaticas de seus ensinos (Hegarty, 2000; Mason &
Spence, 1999). A partir desta perspectiva, o conhecimento para 0 ensino é
construido no contexto do ensino, e pode, portanto, ser observado apenas como
conhecimento 'in vivo' neste contexto. Ensinar exige conhecimento em varios
dominios diferentes, e ha um ndmero de taxonomias de conhecimento que
refletem esta perspectiva multidimensional. Hegarty (2000) argumentou que 0s
efeitos destes diferentes tipos de conhecimento do professor s6 pode ser
entendido dentro do contexto de suas situa¢fes dindmicas. Ele apresentou um
modelo que representa 0 professor como tendo um ndmero de conjuntos
incompletos de percepcdes relevantes, cujos elementos se rednem em exemplos
de ensino para formar uma nova visdo especifica dessa situagdo. Isso é
corroborado com a discussdo de Masone Spence (1999), que o conhecimento
sobre matematica e ensino de matematica sé é percebido quando o conhecemos
no ato de ensinar.

A vivéncia de Rowland em torno da elaboracdo do KQ e de suas aplicaces na formacéo

de futuros professores ofereceu um contexto para desenvolver as estruturas de fundacéo,

* Na Inglaterra, no Gltimo ano de formagao o futuro professor possui uma formagdo em servico. A disciplina
de pedagogia matematica foca as discussGes em aulas realizadas pelos académicos na perspectiva que este
seja formado em meio as suas necessidades.



transformacéo, conexao e contingéncia para realizar uma anélise reflexiva sobre as aulas
gravadas de seus académicos. Essas séo as quatro unidades fundamentais dessa teorizacéo.

Apresento a seguir algumas de suas caracteristicas.

Sobre fundacéo, Rowland (2011, p. 200, traducdo nossa) diz que “esta enraizada na base
tedrica e nas crencgas do professor”. Estas sdo adquiridas ao longo da vivéncia do professor
nas institui¢des educacionais. Cito entre suas subunidades “a sustentacdo tedrica da
pedagogia utilizada; uso da terminologia; uso de livro didatico; dependéncia de
procedimentos”. O autor retrata sua ligacdo com o conhecimento adquirido na escola ou

universidade, demonstrado em sua busca e preparo para atuar em sala de aula.

Transformacdo, segundo Rowland (2011, p. 200, traducdo nossa) se caracteriza como:
“demonstracdo feita pelo professor; uso de materiais didaticos; escolha da representacéo;
escolha dos exemplos”. Transformacdo € um conhecimento em acdo, tanto no preparo das

aulas quanto na realizagdo do ensino.

Conexao tem suas especificidades segundo Rowland (2011, p. 201, tradugdo nossa) em:
“fazer conexdes entre os procedimentos; fazer conexdes entre conceitos; antecipacdo de
complexidade; decisGes sobre o seguenciamento; reconhecimento da adequacdo
conceitual”. Percebo uma ligacdo entre as diversas conexdes existentes no trabalho
docente, incluindo o preparo para aulas, as relacbes com 0s envolvidos no processo

educacional e as reflexdes sobre a sequencia a ser abordada.

Contingéncia, por fim,é uma unidade que pouco se tem informacdo em se tratando da
formacdo docente. De acordo com Rowland (2011, p. 201, traducdo nossa) ela se
caracteriza por: “responder as ideias das criancas de maneira inesperada; usar as
oportunidades que surgem na sala de aula; desvio do planejamento preparado

anteriormente; introspecgédo do professor”.

Essas quatro unidades foram desdobradas em subunidades, no sentido de indicar algumas
de suas caracteristicas mais especificas, para que formadores de professores pudessem
refinar seus olhares e realizar anélises e reflexdes mais pontuais sobre a atuacdo dos

futuros professor que estdo em processo de formacao inicial.

Liston (2012, p. 3, tradugdo nossa) apresenta uma tabela de desdobramentos que define

fundacdo, transformacéo, conexao e contingéncia.



Tabela 2- O KQ (adaptado de Rowland e seus colaboradores, 2008)

Fundacéo Transformacao Conexéo Contingéncia
-Profundidade do | -Como a | - Fazer Conex0es | -Capacidade de
conhecimento matematica é | entre  conceitos | pensar  sobre  0s
matematico; comunicada ao | matematicos; préprios pés;

aluno;
-Utilizagéo de -Fazer conexdes | -Responder ao
Terminologia; -Escolher exemplo | entre inesperado;

(exemplos da vida | procedimentos

N real, outras areas | matematicos; _

-Utilizacdo de tematicas, etc.); -Desviar do plano de

livros didaticos: o aula se for vantajoso
-Sequéncia  do

-Analogia; conteudo;

-Confianca em

rocedimentos. . L
P -Demonstragdo; -Antecipacdo de

complexidade
(conhecimento

-Representagcéo; das areas que os
alunos acham
3 dificil).
-llustragdes.

Tais elementos sofreram e ainda sofrem alteragdes nas pesquisas realizadas em relagdo ao

KQ. Essas sdao minhas primeiras impressdes dessa teorizacao.

4. Estratégia Metodologica
Devido aos questionamentos que deram origem a esse projeto, a0 modo como estou
produzindo meus dados, realizarei uma pesquisa com abordagem qualitativa. Sobre essa

abordagem, Garnica (2004, p.88) afirma que:

(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma analise a
priori, cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar; (c) a ndo
neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de suas
perspectivas e filtros vivenciais prévios dos quais ndo consegue se desvencilhar;
(d) que a constituicdo de suas compreensfes da-se ndo como resultado, mas
numa trajetoria em que essas mesmas compreensdes e também os meios de obté-
las podem ser (re)configuradas; (e) a impossibilidade de se estabelecer
regulamentacBes, em procedimentos sistematicos, prévios, estaticos e
generalistas. Aceitar esses pressupostos é reconhecer, em Ultima instancia, que



mesmo eles podem ser radicalmente reconfigurados a luz do desenvolvimento
das pesquisas.

Tomando como certo que ndo se pode antecipar alguns processos, gestos, argumentos e
falas, ou seja, as atividades a serem desenvolvidas no Grupo de Trabalho (GT), esbogo

alguns caminhos metodoldgicos.

Em relacdo ao meu primeiro movimento, a problematizacdo dessas duas teorizacoes,
minha intencdo € identificar textos importantes e que apresentem suas principais
caracteristicas. Apos essa fase, farei uma problematizacéo no sentido de contrastar, colocar
em cheque, suspender algumas certezas, buscar semelhancas, diferengas, pontos
conflitantes em uma leitura dessas duas teorizacGes, como disse anteriormente. Vale
ressaltar que ainda estou estudando e tentando caracterizar o que entendo por

problematizar.

Para realizar uma problematizacéo dessas teorizagdes tomarei como pano de fundo a nogéo
de leitura plausivel do MCS, no intuito de realizar leituras atravessando as ideias,
pressupostos, bases dessas teorizagdes. Trago, mais a frente, algumas discussdes a respeito

dessa nogéo.

Em relacdo ao meu segundo movimento, a investigacdo do desenvolvimento profissional
de professores que ensinam matematica e participam de um grupo de trabalho que

analisam producdes de sala de aula, esbocarei alguns pontos.

O Grupo de Trabalho (GT) foi constituido no primeiro segundo semestre de 2014 por 20
professores que atuam na Educacéo Bésica e Superior e terd 10 encontros quinzenais de 3
horas e 30 minutos cada. Sdo dois grupos: um no periodo matutino, com 11 professores;
outro no vespertino com 7 professores (faltam 2 professores para compor os 20 citados,
esses sdo os pesquisadores Edivagner e Jodo Viola). O mote que serve de gatilho para o
desenvolvimento das atividades é a analise de producbes que tratam, de modo geral, de
dindmicas e demandas de uma sala de aula de matematica. Os encontros sdo quinzenais
para que tenha tempo de efetuar as analises necessarias e para que os professores tenham
tempo de realizar atividades que seréo, por ventura, sugeridas a eles em suas salas de aula.
Minha intencdo é distanciar da ideia de que o GT vai formar professores, que vai
oportunizar uma evolugdo/melhoria em suas praticas profissionais. Estou interessado no

que os professores fazem, em suas rotinas, prioritariamente, com respeito aos seus modos



de lidar. Esses professores sé&o conhecedores de suas fragilidades e potencialidades, e,

assim espero que eles sintam-se a vontade para trazé-las ao grupo.

N&o ha também uma imposicdo de uma estruturacdo a ser seguida nos encontros como foi
determinado no plano. O desenvolvimento das atividades é um processo auto-
organizacional. Todavia, o desejo é que, ao se prosseguir em cada etapa, os professores
tragam sugestoes, atividades que possam fazer parte das proximas oficinas.

As producdes dos dados estdo sendo realizadas através de gravadores posicionados em
posicOes estratégicas para captar as falas dos professores no GT, inclusive nos momentos
de dialogo nos lanches do intervalo. Duas cameras, uma voltada para a lousa e outra para

0s participantes, para produzir imagens das discussdes na lousa e do movimento do grupo.

Apdbs cada dia de encontro, meu orientador e eu, gravamos um video de 10 a 15 minutos
contando nossas principais discussdes, sensacdes do Edivagner e do professor Jodo Viola.

Dentro desse processo, me analiso e sou parte de minha prépria pesquisa.

Para ler e analisar todos esses dados produzidos, tomo como principal referéncia o Modelo
dos Campos Semanticos de Lins (1999;2012). Esta teorizacdo traz uma proposta de analise
em suas nogoes de conhecimento, objeto, significado, da crenca, da relacdo leitor-texto-
autor, da legitimidade de uma enunciacao, interlocutor, da justificagdo em uma enunciacéo,
da ideia de leitura plausivel, entre outras. Apresento algumas de suas caracteristicas em
relacdo a nogdo objeto, significado, conhecimento, residuo de enunciacdo, auto e leitor,

interlocutor, leitura plausivel e justificacao.

De acordo com Lins (2012, p.12) “Conhecimento consiste em uma crenca-afirmacéo (o
sujeito enuncia algo que acredita) junto com uma justificagdo (aquilo que o sujeito entende
como lhe autoriza a dizer o que diz)”. No GT, minha intencdo é dar legitimidade aos
professores e estabelecer com eles espagos comunicativos, ao me colocar como mediador ,

fazendo leituras plausiveis de suas afirmagdes.

Em relagdo a nocdo de leitura plausivel, Lins afirma que “Toda tentativa de se entender um
autor deve passar pelo esforco de olhar o mundo com os olhos do autor, de usar 0s termos
que ele usa de uma forma que torne o todo de seu texto plausivel. (1999, p.93)”. Esse tipo
de analise decorre do ato de tentar compreender o outro sem julgamento de suas crencas,

fato que se mostra muito Util na tentativa de perceber como em grupo este professor se



posiciona, como ele internaliza uma ideia contraria a sua e que mudancas de

posicionamentos 0corre nesse processo.

Segundo Lins (1999;2012), temos a visdo de que gquando alguém (o autor) afirma algo,
afirma na direcdo de alguém (na direcdo de um interlocutor). O autor fala para “um leitor”.
Quando o leitor promove uma afirmacao, 1€ aquilo que, supostamente, o autor falou, ele se
constitui como outro autor. Lins proclama dessa forma, a morte de todos os leitores e

afirma que somos autores de todos os textos que lemos. De acordo com Lins,

[...] 0 autor produz uma enunciagdo, para cujo residuo o leitor produz significado
através de uma outra enunciagdo, e assim segue. A convergéncia se estabelece
apenas na medida emque compartilham interlocutores, na medida em que dizem
coisas que o outro diria e com autoridade que o outro aceita. E isto que
estabelece um espaco comunicativo: ndo é necessaria a transmissao para que se
evite a divergéncia. (LINS, 1999, p. 82).

Muitas vezes, as pessoas conversam por um longo tempo e s6 depois percebem que nao
estavam falando em uma mesma direcdo. Em outras situacbes, as pessoas fazem

afirmac0es e outras pessoas pegam essas afirmacdes e dizem coisas totalmente distintas.

A nogdo de objeto para Lins se caracteriza da seguinte maneira. Para ele, objetos

[...] sdo constituidos enquanto tal precisamente pela producdo de significados
para eles. N&o se trata de ali estdo os objetos e aqui estou eu, para a partir dai eu
descobrir seus significados; ao contrario, eu me constituo enquanto ser
cognitivo através da produgdo de significados que realizo, ao mesmo tempo
em que constituo objetos através destas enunciacfes. (LINS, 1999, p. 86)

Tenho quatro importantes aspectos citados ao longo do projeto que, aparentemente,
permeiam dois objetivos (movimentos) distintos: a problematizacdo e a investigacdo do

desenvolvimento profissional.
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